(ID BUNOESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




® Pat ntschrift 
® DE 35 90339 C2 



<|i) Int. CI.5: 

A61 IVI 5/175 

A 61 M 39/00 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 



P35 90 339.2-35 
PCT/US85/01287 
WO 86/00682 

8. 7.85 
30. 1.86 



@ Deutsches Aktenzeichen: 
(§) PCTAktenz ichen: 
® PCTVer6ffentlichungs-Nr. 
® PCTAnmeldetag: 
® PCTVeroffentlichungstag: 
® Veroffentlichungstag der PCT Anmeldung 

in deutscher Obersetzung: 18. 9. 86 
® Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 26. 3. 92 

Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



CS) 



CM 
O 

o> 

CO 
CO 

o> 

lA 
CO 

Ui 

a 



@) Unionsprioritat: ® (S) @ 
13.07.84 US 630,632 

® Patentinhaber: 

Master Medical Corp., Phoenix. Ariz., US 

@ Vertreter: 

Kirschner, K., Dipl.-Phys.; Grosse. W., Dipl.-lng., 
Pat.-Anwalte, 8000 Munchen 



(§) Erfinder: 

Aslanian, Jerry L, Phoenix, Ariz., US 

@ Fiir die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht gezogene Druckschriften: 



DE 


31 46 541 A1 


DE 


27 35 955 A1 


US 


43 61 147 


US 


42 94 246 


US 


39 98 227 


US 


38 80 401 


US 


38 77 428 


US 


37 85 378 


US 


36 98 683 


US 


29 11 008 



@ Regelventil zum Einstellen einer konstanten DurchfluBmenge beim Zufuhren einer Infusionsflussigkeit 



CM 

o 

o> 

CO 
CO 

a> 

CO 
UJ 

o 



BUNDESORUCKEREI 02.92 208 113/129 



60 



1 

Beschreibung 



DE 35 90 339 C2 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Regelventil 
zum Einstellen einer konstanien DurchfluBmenge nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Die Verabreichung von Infusionslosungen unter Aus« 
nutzung der Schwerkraft ist bei IV-Infusionen ein iibli- 
ches medizinisches Verfahren. Typische Infusionslosun- 
gen enthalten Bluu Plasma, Dextrose und physiologi- 
sche Salzlosungen. IV-Infusionen werden normalerwei- 
se mit einem Infusionsbehalter durchgefuhrt, der uber 
dem Patienten angebracht isL Gewohnlich haben soiche 
Behalter einen VerschluB. der durch das Einfuhren eines 
Dornes durchbrochen wird und wobei die Infusion dem 
Patienten uber eine Kanule, durch eine Tropfkammer 
und einen flexiblen Schlauch zugefuhrt wird. Zweck der 
Tropfkammer ist, die Bestimmung der DurchfluB- oder 
Tropfgeschwindigkeit durch den Schlauch zu erleich- 
tem. Die Infusionsgeschwindigkeit wird bei der ge- 
wohnlichen Infusion mit Hilfe der Schwerkraft meistens 
durch ein auBeres Quetschventil oder eine am Schlauch 
befestigte Rollenklemme reguliert 

Vor dem Aniegen der Infusion wird der Schlauch und 
die Nadel entluftet, indem man Infusionslosungen durch 
den Schlauch flieBen laBt. Die Nadel wird dann an einer 
zweckmaBigen Stelle eingestochen, wie zum Beispiel in 
den Unterarm oder ins Handgelenk des Patienten. und 
die Infusion wird eingeleitet Wenn die Einstichstelle am 
unteren Arm des Patienten ist, sollte der Arm zweckma- 
Bigerweise ruhig auf einer ausgeformten IV-Armstutze 
aufliegen. 

Das Pflegepersonal, welches die Infusion anbringt. ju- 
stiert das Quetschventil oder die Rollenklemme, urn die 
IV-Schlauchleitung zu verengen und zahit die Anzahl 
der Tropfen. welche die Tropfkammer passieren. Die 
angemessene DurchfluBgeschwindigkeit wird durch 
Herumprobieren und standiges Verengen und Offnen 
des Schlauches am Quetschventil eingestellt. 

Die oben beschriebene Verabreichungsprozedur 
nimmt die Aufmerksamkeit des Pflegepersonals fur die 
Voreinstellung der richtigen DurchfluBgeschwindigkeit 
und fur die fortlaufenden Kontrollen uber eine betrach- 
tiche Zeit in Anspruch. Es ist die ubliche Praxis des 
Pflegepersonals. standig die DurchfluBgeschwindigkeit 
durch Abzdhlen der die Tropfkammer passierendem 
Tropfen der Infusion zu uberprufen. Obliche Verfahren, 
wie sie oben beschrieben wurden, erfordem nicht nur 
betrachtliche Zeit, sondem sind auch oft ungenau. Tem- 
peraturwechsel verursachen eine Ausdehnung und ein 
Zusammenziehen des Infusionsschlauches und damit ei- 
ne Anderung der DurchfluBgeschwindigkeit Der 
Schlauch kann seine Einstellfahigkeit verlieren und 
durch das fortdauernde Quetschen, das fur das dauerride 
Nachjustieren der Einstellung notwendig ist, zerstort 
werden. RoIIkammern und Quetschventile der gewohn- 
lichen, beschriebenen Art haben die Neigung, vom 
Schlauch abzurutschen. was eine bedrohliche Situation 
fur den Patienten zur Folge haben kann. 

Unabhangige Tests haben ergeben, daB gewohnliche 
Quetschventile und Rollenklammem den DurchfluB mit 
etwa 25% Genauigkeit halten konnen, wobei eine dau- 
ernde Nachjusiierung erforderlich ist. Dementspre- 
chend ist es verstandlich. daB eine Steuerung der Infu- 
sionsgeschwindigkeit mit einem annehmbaren Grad an 
Genauigkeit bei Verwendung ubiicher Quetschventile 
und Rollenklammern auBerordentlich schwierig ist, so- 
gar bei dauernder Uberprufung durch das Pflegeperso- 
nal. Verschiedene Wege wurden beschritten, um das 



obige Problem zu verbessern. DurchfluBsteuervorrich- 
tungen verschiedener Art wurden entwickelt and. wer- 
den als Stand der Technik vorgefunden. Die US 
37 85 378 zeigt ein Ventil fur die Verabreichung von 
5 Infusionen, welches ein ringformiges Glied mit einem 
zentraien Durchgang hat. durch den die Flussigkeit zu 
einer Stirnflache mit mehreren Rillen flieBen kann. Die 
inneren Enden der mehreren Rillen stehen mit dem 
Durchgang in Verbindung. und ein DurchfluOsiellglied 
10 wird gedreht um die DurchfluBoffnung fortlaufend und 
nach Bedarf mit den Rillen in Kontakt zu bringea um 
die DurchfluBgeschwindigkeit zu variieren. 

Einen anderen Versuch zur Losung des Problems fin- 
det man in den US 38 77 428. welches eine Infusions- 
15 steuervorrichtung fur die selektive Steuerung der Ge- 
schwindigkeit des Verabreichens der Infusion an den 
Patienten zeigt Die Steuervorrichtung ist auf den IV- 
Schlauch aufsteckbar und enthalt ein drehbares Dosier- 
teil. das einen KapillarfluBweg zwischen dem Eingang 
20 und dem Ausgang der Steuervorrichtung beschreibt Ei- 
ne Dosierscheibe ist axial drehbar in Bezug auf die Ein- 
gangs- und Ausgangsoffnungen, um die Nutzlange des 
DurchfluBweges und damit den DurchfluB zwischen 
dem yollen Flufl und dem FIuB Null zu verandern. 
25 Einen ahnlichen Losungsversuch zeigt die US 
38 80 401. das ein DurchfluBdosierventil mit inneren und 
auBeren Teilen offenbart die uber Schraubengewinde 
relativ zueinander beweglich angeordnet sind. um eine 
relative axiale Bewegung des Dosierventilzapfens be- 
30 zuglich einer Dosierbohrung zu bewirken, um den 
DurchfluB durch die VentiifluBoffnung einzustellen und 
zu regela 

Die US 42 94 246 und die US 43 61 147. zeigen Vor- 
richtungen. die wesentliche Verbesserungen gegenuber 
35 dem Stand der Technik darstellen. Dabei ist ein Durch- 
fluB in einem Gehause vorgesehen und mit einer IV- 
Flussigkeitsquelle und mit einem Schlauch, der an eine 
Injektionsnadel angeschlossen ist, verbunden. In dem 
Dosierapparat wird ein Dosierstift axial, innerhalb der 
40 Flufloffnung, relativ zu einem Ventilsitz bewegt und be- 
stimmt einen FluBdurchgang und eine veranderliche 
FluBflache, die bezuglich des Ventilsitzes eingestellt 
werden, um den DurchfluB zwischen voller Offnung bis 
zur totalen Sperre zu regulieren. Bei der bevorzugten 
45 Ausfuhrungsform erfolgt die Stellung des Dosierstiftes 
uber einen Nocken. der einen Nockenstossel bildet Der 
Nocken ist von Hand an einer Skala einzustellen. um 
eine genaue. wiederholbare und kontinuierliche Durch- 
fluBjustierung uber den gesamten Bereich durchzufuh- 
50 ren. Das System umfaBt die Dosierapparatur. die IV- 
Fliissigkeitsquelle. die Tropfkammer und die Verabrei- 
chungsvorrichtung. Dieser Apparat und das System ar- 
beiten auBergewohnlich gut und sichem ein hohes MaB 
an Genauigkeit und sind sogar mit elektronischen FIuB- 
55 reglern konkurrenzfahig. 

Die obigen Vorrichtungen. besonders jene, die unmit- 
telbar vorher beschrieben wurden, liefem tatsachlich 
Verbesserungen gegenuber den herkommlichen 
FCIemmventilen und Rollenklemmen. sind aber trotzdem 
60 wirtschaftlich in manchen Anwendungsfallen oder fQr 
manche medizinische Gegebenheiten nicht zu rechtfer- 
tigen. 

Eine gattungsgemaBe Dosiervorrichtung ist aus der 
DE 31 46 541 Al bekannt Diese bekannte Dosiervor- 
65 richtung weist ein Regelventil mit einem EinlaB und 
einem AuslaB auf. die koaxial angeordnet sind und zwi- 
schen denen die Ventilkammer liegt In der Ventilkam- 
mer ist der das Dosierteil bildende Ventilkorper axial 
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verschieblich und gibi einen der jeweiligen Einstellung 
entsprechenden DurchfluBquerschniti frei, wobei die 
Einstellung mit Hilfe eines Drehknopfes gegen die Kraft 
einer Feder uber ein Nocken- oder ein Zahngetriebe 
erfoigL Der Aufbau dieser Dosiervorrichtung ist ver- 
gleichsweise kompliziert und erfordert eine Vielzahl 
von Einzelleilen. 

Aufgabe der Erfindung ist es. ein Regelventil zum 
Einsteilen konstanter DurchfluBmengen beim Zufiihren 
von Infusionsflussigkeiten zur Verfugung zu stellen, das 
aus wenigen Einzeiteilen preisgunstig herstellbar ist, ei- 
ne genaue, reproduzierbare DurchfluBmengenregelung 
gewahrleistet und in einfacher und sicherer Weise eine 
zuverlassige Abdichtung gegen Luft- und/oder FlQssig- 
keitsein bzw. -austritt zur Verfugung stellt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs t gelost. 
Hierbei ist vorgesehen, daB die Ventilkammer zylin- 
drisch Oder konisch ausgebildet ist, eine im wesentlichen 
flache Stimwandung aufweist und aus einem ersten 
Kunststoffmaterial besteht, daB das der Form der Ven- 
tilkammer angepaBte Dosierteil eine in dichtendem Ein- 
griff mit der Stimwandung stehende Stimflache auf- 
weist, in der Ventilkammer drehbar ist und aus einem 
zweiten Kunststoff material besteht, welches eine gerin- 
gere Harte als das erste Kunststoffmaterial aufweist. 
und daB auf einer der an die Ventilkammer angrenzen- 
den Wandungen des Dosierteiles eine Nut mit sich uber 
ihre Lange anderndem Querschnitt ausgebildet ist, 
durch deren Stellung bezuglich des Ein- und Auslasses 
die DurchfluBmenge einstellbar ist Durch diese beson- 
dere erfindungsgemaBe Auswahl der Materialien fur 
das bewegliche Teil und das Gehause bzw. die Ventil- 
kammer wird in einfacher Weise ein kostengunstiges 
Regelventil geschaffen, daB gleichzeitig eine zuverlassi- 
ge Abdichtung gewahrleistet, da die unterschiedlichen 
Kunststoffmaterialien bereits zum Abdichten des Ven- 
tils dienen, so daB die Notwendigkeit zusatzlicher Dicht- 
einrichtungen entfallt. Insgesamt bietet die Erfindung 
mit ihrem drehbaren Dosierteil und einer entsprechend 
geformten Ventilkammer ein aus wenigen Einzeiteilen 
bestehendes, preisgunstiges und sicher abgedichtetes 
Regelventil. 

Aus der US 36 98 683 ist ein Regelventil mit einem 
drehbaren Dosierteil bekannt, welches eine Nut mit 
uber die LSnge abnehniendem Querschnitt aufweist Al- 
lerdings wird dieses Ventil fur Laborzwecke gebraucht 
und ist fiir die Anwendung beim Dosieren von Infu- 
sionsflussigkeiten weder vorgesehen noch geeignet, da 
Regelventile fur Infusionsflussigkeiten aus hygienischen 
Grunden zum einmaligen Gebrauch bestimmt sind. Da 
das bekannte Ventil einen Ventilkorper aus Glas und 
einen eingeschliffenen Ventilsitz aufweist, kommt die 
einmalige Anwendung fur Infusionsflussigkeiten nicht in 
Frage. 

SchlieBIich ist aus der DE 27 35 955 Al eine Dosier- 
vorrichtung fur Obertragungsgerate der Infusions- und 
Transfusionstechnik bekannt Diese Dosiervorrichtung 
ist mit einem Gehause mit einem konischen Ventilraum 
und einem in dem Ventilraum drehbar angeordneten 
Kuken versehen. Das Gehause ist rohrartig ausgebildet 
und in Einsteckoffnung des Kukens beidseitig geoffnet 
Durch diese zwei Offnungen sind zusatzliche Dichtunr 
gen erforderlich. um den Ein- bzw. Austritt von Fliissig- 
keiten oder Luft zu verhindern, Neben der zum Teil 
unzureichenden Abdichtung bei dieser bekannten Vor- 
richtung kann es auch zu einer leichten Trennung von 
Kuken und Gehause kommen, da das Kuken lediglich 



uber zwei umlaufende Rippen gehaiten wird. In anderen 
Ausfuhrungen der vorliegenden Erfindung isi ein Ge- 
hause- oder Riickwandteil wahlweise an das Ventilglied 
ansteckbar, um eine zusatzliche griffsichere Oberflache 
5 fiir das medizinische Hilfspersonal zu haben. Eine Si- 
cherheitsabdeckung kann auch mit dem Ventilteil ver- 
bunden werden, um das Ventilteil vor Veranderungen 
Oder unbeabsichtigten Justierungen durch unbefugte 
Personen zu sichern, 
10 Die oben angefiihrten anderen Ziele und Vorteile der 
vorliegenden Erfindung werden eingehender verdeut- 
licht durch die folgende Beschreibung, die Patentan- 
spruche und Zeichnungen, in weichen: 
Fig. 1 eine perspektivische Ansicht der Dosiervor- 
15 richtung der vorliegenden Erfindung ist; 

Fig. 2 eine auseinandergezogene perspektivische An- 
sicht der Dosiervorrichtung aus Fig. 1 ist; 

Fig. 3 eine Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie 
3-3 aus Fig. 1 isi; 
20 Fig. 4 eine Draufsicht der Dosierstirnflache des dreh- 
baren Dosierteiles ist; 

Fig. 5 eine Schnittdarstellung entlang der Schnittlinie 
5-5 aus Fig. 4 ist. das die Dosiernut in einer linearen 
Darstellung zeigt; 
25 Fig. 6 ist eine Teilansicht, die die Zuordnung von Do- 
sierteil, EinlaB und AuslaB zeigt; 

Fig. 7A und 7C Draufsichten der Dosierteile in ver = 
schiedenen Positionen sind; 
Fig. 8 eine auseinandergezogene perspektivische An- 
30 sicht der verschiedenen Ausfiihrungsformen der vorlie- 
genden Erfindung ist; 

Fig. 9 eine Schnittdarstellung an der Schnittlinie 9-9 
aus Fig. 8 ist; 

Fig. 10, 11 und 12 Schnittdarstellungen sind wie in 
35 Fig. 9angegeben; 

Fig. 13 eine auseinandergezogene Perspektivdarstel- 
lung einer anderen Ausfuhrung der vorliegenden Erfin- 
dung ist; 

Fig. 14 eine Schnittdarstellung an der Schnittlinie 
40 14-14 aus Fig. 13 ist; 

Fig. 15 eine perspektivische Ruckansicht der Ausfuh- 
rungsform der Erfindung aus Fig. 13 ist; 

Fig. 16 eine perspektivische Ansicht einer abnehmba- 
ren Riickwand ist; 
45 Fig. 17 eine auseinandergezogene Perspektivdarstel- 
lung einer anderen Ausfuhrung der vorliegenden Erfin- 
dung ist; 

Fig. 18 eine Schnittdarstellung an der Schnittlinie 
18- 18 aus Fig. 17 ist; 
50 Fig. 1 8 A eine Ansicht entsprechend Fig. 1 8 ist, die das 
Ventil dieser Ausfuhrung in DurchfiuBstellung zeigt; 

Fig. 19 eine auseinandergezogene Perspektivdar'stel- 
lung einer noch anderen Ausfuhrungsform der Durch- 
fiuBsteuervorrichtung der vorliegenden Erfindung ist; 
55 Fig. 20 und 20A Schnittbilder in den Schnittlinien 
20-20 aus Fig. 19 sind, die das DurchfluBsteuerventil in 
zwei verschiedenen Positionen zeigen; 

Fig. 21 eine perspektivische Ansicht einer Ventilan- 
ordnung einschlieBlich einer wahlweise vorzusehenden 
60 Ruckplatte und Abdeckung ist; 

Fig. 22 eine auseinandergezogene Perspektivdarstel- 
lung der Anordnung aus Fig. 21 ist; 

Fig. 23 eine perspektivische Ansicht ahnlich Fig. 21 
mit entfernter Abdeckplatte ist; 
65 Fig. 24 eine Schnittdarstellung ist; 

Fig. 25 eine ruckwartige, auseinandergezogene Per- 
spektivdarstellung des DurchfluBsteuerventils und des 
Schlauchanschlusses ist; 
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Fig. 26 eine perspektivische Ansichi ahnlich Fig. 21 
mit geoffneter Abdeckung ist; 

Fig. 27 eine auseinandergezogene Perspekiivdarstel- 
lung einer anderen Ausfuhrungsform des MeBventils ist- 
und 

Fig. 28 eine Schnittdarstellung des Ventils aus Fie 27 
ist. ® 

Fig. 1 und 2 zeigen im wesentlichen eine Ausfuh- 
rungsform der DurchfluBsteuervorrichtung der vorlie- 
genden Erfindung. versehen mit der Bezugsziffer 10. 
Das Ventil 10 enthalt im wesentlichen eine Riickwand 
12, an welcher ein ringformiges Bauteil 14 befestigt ist 
welches eine zylindrische Ventilkammer 16 ausbildet! 
Die Wand 12 kann jede gewunschte Form haben, er- 
streckt sich aber vorzugsweise seitlich und parallel Win- 
ter dem ringformigen Gehause 14. um eine Oberflache 
zu bilden. die vom Anwender leicht angepaBt und fest- 
geklemmt werden kann, wenn das Ventil justiert wird. In 
der einfachsten Form konnte der Randbereich der 
Ruckwand 12, der uber das ringformige Gehause 14 
hmausragt fortgelassen werden, wodurch der auBere 
Ventilkorper zylindrisch wurde. 

Ein EinlaBstuck 20 und AuslaBstuck 22 verlaufen von 
der Ruckseite der Ruckwand 12 weg und sind angepaBt, 
um an konventionelle IV-Schlauche angeschlossen zu 
werden bzw. an einen Behalter einer geeigneten IV-L6- 
sung und zur Injektionsnadel, die nicht dargestellt sind 
Das Emiaflstuck 20 steht mit der MeOkammer 16 Qber 
die Offnung 24 in Verbindung. Ebenso steht das Stuck 
22 mit der MeBkammer 16 uber die AusIaBoffnung 26 in 
Verbindung. Die Cffnungen 24 und 26 sind in der Ventil- 
kammer 16 diametral gegenuber gezeigt Ein kleiner 
Vorsprung 30, der als Anschlag dient, ist an der Schnittli- 
nie der Ruckwand im Inneren des Gehauseteiles 14 vor- 
gesehen. 

Die Ruckwand, die EinlaB- und AuslaBanschlQsse und 
das Gehause sind als Einheit geformt, vorzugsweise aus 
SpritzguB, und vorzugsweise aus einem Plastikmaterial. 
welches formbar. steif, hart, hitzebestandig, medizinisch 
zulassig. chemisch wirkungslos. sterilisierbar ist und To- 
leranzen auch bei hohen Temperaturen einhalL 

Typisch fur diese Art von Plastik sind ABS. XT Poly- 
mer, wie sie von der Firma Cyro Industries und aus 
Polycarbonat hergestellt werden. Eine besonders ent- 
scheidende Anforderung ist, daB das Material nicht Hie- 
Ben Oder sich deformiercn darf, wenn es unter Span- 
nungsbeanspruchung steht Andere ahnliche Materia- 
lien, die diese Eigenschaften zeigen, sind unter den Pla- 
stikkarten bekannt 

Die kreisformige Dichtung 32 besitzt einen Durch- 
messer. der so groB ist, daB diese in der riickwartigen 
Kammer 16 aufgenommen wird, die sich unmittelbar an 
der Ruckwand 12 befindet Die Dichtung hat eine Ein- 
kerbung 34, die in den Vorsprung 30 paBt, damit die 
Dichtung 32 in ihrer Lage gehalten wird und sich nicht in 
der Kammer 16 verdreht Die kreisformige Bohrung 35 
fluchtet mit der Bohrung 24 der Ruckwand und die Boh- 
rung 36 fluchtet mit der Bohrung 26 der Ruckwand, um 
den FIussigkeitsfluB durch die Dichtung zu ermoglichen. 
Die Dichtung besteht vorzugsweise aus einem Plastik- 
material. das welcher ist als das Gehause. Vorzugsweise 
sollten Gehause und Dichtung einen geringen Harteun- 
terschied haben. Vorzugsweise sollte eine Komponente 
auf der Shore A Skala und die andere auf der Shore D 
Skala liegen. AuBerdem sollte die Dichtung nicht merk- 
bar schrumpfen. wenn sie hoheren Temperaturen bis zu 
74*'C (165* F) ausgesetzt ist. darf sich nicht unter Druck 
verformen und muB ihre Elasiizitai und ihre Einstellung 



behalten. Hierdurch ist eine wirkungsvolle Abdichtung 
an der Stirnflache der Dichtscheibe erreicht, wodurch 
die Notwendigkeii zusatzlicher Dichiungsteile genom- 
men oder zumindest reduziert wird. Gewohnlich wird 
5 die Dichtung 32 aus einem Material hergestellt, wie z. B. 
Silikon. Silikongummi, Neopren, C-Flex. Krayton der 
Firma Shell Chemical, Gaflex, LDP oder plastizides 
PVC 

Ein drehbares FluBsteuerteil 40 ist vorgesehen mit 
10 einer zylindrischen Nabe 42, die eine Ventilstirnflache 
44 aufweisL Die Nabe kann von der Ventilkammer 16 
aufgenommen werden. Im zusammengebauten Zustand 
steht die Ventilstirnflache 44 mit der Stirnflache der 
Dichtscheibe 32 im Eingriff. Eine mittige Achse 4« wird 
15 in die Offnung 50 eingefiihrt, die axial in der Ventilkam- 
mer 16 verlauft und mit der Bohrung 52 der Dichtungs- 
scheibe 32 fluchtet, um die Drehung des Teils 40 zu 
erieichtern. Eine Drehscheibe 54 ist an der auBeren Fla- 
che des drehbaren Teiles 40 befestigt und vorzugsweise 
20 mit Noppen 56 versehen, fur ein sicheres Handhaben 
durch den Benutzer. Der Benutzer kann bequem die 
Ventilkammer relativ zum Ventilkorper drehen. Die 
Drehscheibe 54 steht uber die Enden des Gehauses 14 
hinaus, um eine Drehung des drehbaren FluBsteue- 
25 rungsteiles zu erieichtern. 

Die Ventilfunktion wird durch die Ventilstirnflache 44 
vervollstandigt Die Ventilstirnflache 44 ist mit einer bo- 
genformigen Nut 60 versehen, die sich etwa uber 330*^ 
bis 350'' erstreckL Eine hervorstehende Flache 62 befin- 
30 det sich zwischen den gegenuberliegenden Enden 64 
und 65 der Nut, wobei. wenn die hervorstehende Flache 
62 der EinlaBbohrung 35 der Dichtscheibe 32 das Do- 
sierventil in der Zu-Stel!ung, in der der FluB gesperrt ist, 
ist, wie aus Fig. 7A ersichtlich. Die Dosiemut 60 hat eine 
35 Flache von ungefahr 180* im Bereich A von im wesentli- 
chen gleicher Tiefe. Der Bereich B, der sich iiber den 
Rest der Nut erstreckt, ist von unterschiedlichem, sich 
verjungendem Querschnitt. zum Ende 65 hin. Der Be- 
reich B kann verschiedene Querschnittsformen aufwei- 
40 sen. die die Querschnittsflache zur hervorstehenden Fla- 
che hin verringern, womit ein kleiner werdender Durch- 
fluB und ein ansteigender FluBwiderstand mit abneh- 
mendem Querschnitt vorhanden ist. 

Das FluBsteuerglied 40 kann mittels der Drehscheibe 
45 54 verstellt werden, um die EinlaBoffnung 24 und die 
AusIaBoffnung 26 uber den Bereich A der Dosiernut 
miteinander zu verbinden. In dieser Stellung ist das Ven- 
til in voller DurchfluB- oder AusfluBstellung. Wie aus 
Fig. 7C ersichtlich, wird der FluB durch die Vorrichtung 
50 direkt durch den FluBweg im Bereich A geleiiet, der im 
wesentlichen von gleichem Querschnitt ist und eine voi- 
le FluB- Oder DurchfluBstellung ermoglicht, die iibli- 
cherweise bendiigt wird, um das System zu entluften. 
Der Dosierbereich von Bereich B der Dosiemut kann 
55 unterschiedliche Querschnittsformen haben und ist mit 
im wesentlichen gleicher Breite. aber abnehmender Tie- 
fe dargestellL Der Dosierbereich von Bereich B kann 
auch gleiche Tiefe und abnehmende Breite haben oder 
es kann in manchen Fallen beides, Breite und Tiefe ab- 
60 nehmen. Es ist auch moglich. die Richtung des FluBwe- 
ges und der Dosiernut umzudrehen, wie Fig. 7B zeigt 
Der FluB von der EinlaBbohrung 24 durch einen Teil des 
Bereiches B zur AuslaBbohrung 26 stellt eine Dosierung 
sicher. wobei. wenn das Dosierteil im Uhrzeigersinn ge- 
es dreht wird. wie aus Fig. 1 ersichtlich. der DurchfluB kon- 
tmuierlich abnimmt, mit genauer Einstellung uber den 
DurchfluBbereich. 
Die Vorteile des Dosierventiles des oben beschriebe- 
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nen Typs sind Genauigkeit, Wiederholbarkeit und einfa- 
che BedienbarkeiL Die Verwendung ausgesuchten Fer- 
tigmaterials verschiedener Gruppen fur das bewegliche 
Teil und fur das Gehause oder Dichtungsteil ermoglichi 
Wirtschaftlichkeit und auch Erhohung der ZuverlSssig- 
keil des Ventils. da die Materialien dem Abdichten des 
Ventils dienen, so daB die Notwendigkeit zusatzlicher 
O-Ringe oder anderer Dichtungsvorrichtungen zwi- 
schen den sich gegeneinander drehenden Teilen mini- 
miert isL 

Undichtigkeit ist ein Problem bei solchen Ventilen, 
die von zwei Arten sein kann. AuBere Undichtigkeit, bei 
welcher Fliissigkeit aus der Einheit austritt und innere 
Undichtigkeit, die begrenzt ist, aber die Genauigkeit der 
Einheit abtraglich beeinflussen kann. Eine Silikonflus- 
sigkeit kann zugefugt werden. urn den Reibungswider- 
stand bei der Bewegung zu reduzieren. 

Fig. 8 bis 12 stellt eine andere Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung dar mil einem Gehauseteil 60, 
das aus geeigneiem. steifem, hartem Plastikmateriai obi- 
ger Beschreibung hergestellt ist Das Gehause 60 besitzt 
eine im wesentlichen ebene Ruckwand mit einer im we- 
sentlichen zylindrischen Buchse 64, die eine zyhndrische 
Ventilkammer 65 ausbildet Ein Einlaflnippel 68 und ein 
AusIaBnippel 70 sind vorgesehen, die mit der Kammer 
65 uber die diametral gegenuberliegenden Einlafl- und 
Auslaflbohrungen 72 und 74 verbunden sind. 

Das drehbare Dosierteil 80 enthalt eine im wesentli- 
chen zylindrische Buchse 82, welche drehbar in der 
Kammer 65 uber die Achse 98 aufgenommen wird, die 
in einer Ausbuchtung an der Ruckseite der Kammer 65 
in einer Passung sitzt Vorzugsweise wird der drehbare 
Teil aus einem geeigneten relativ weichen Plastikmate- 
riai gespritzt, wie oben beschrieben. das von dem des 
Gehauses 60 unterschiedlich ist, so daB ein geeigneter 
flussigkeiisdichter VerschluB zwischen den relativ har- 
ten und weichen Materialien der zwei Komponenten 
gebildet wird 

Die jeweiligen Eigenschaften der bevorzugten Mate- 
rialien des Gehauses und des drehbaren Teiles wurden 
oben bezuglich der Fig. 1 bis 7 diskutiert, wobei eine 
unterschiedliche Shore-Harte notwendig ist. Die Nabe 
80 ist mit einer gewohnlichen kreisformigen Drehschei- 
be 84 versehen, welche gezahnt und mit vorstehenden 
Noppen 86 fur bessere Griffeigenschaften versehen ist. 

Die Dosierung des Flusses zwischen der EinlaBboh- 
rung 72 und de AuslaBbohrung 74 wird im DurchfluBbe- 
reich 90 durchgefuhrt, der in die Oberflache der zylindri- 
schen Trommel oder Buchse 82 eingeformt ist Wie am 
besten in Fig. 9 ersichtlich. ist der Dosierbereich so aus- 
geformt, daB er einen Bereich oder ein Teil A hat, der im 
wesentlichen gleichen Querschnitt hat und sich um etwa 
180** Oder mehr rund um die auBere zylindrische Ober- 
flache der Buchse erstreckt Der Teil des FluBweges im 
Bereich B verringert die Querschnittsflache von einer 
maximalen Flache an der Verbindung mit dem Bereich 
A zum Endpunkt 94 hin. Eine hervorstehende Flache 95 
liegt zwischen den gegenuberliegenden Enden des FluB- 
weges 90. Wie aus Fig. 10, 11 und 12 ersichtlich, hat der 
FluBweg die groBte Querschnittsflache im Bereich A 
und reduziert die Querschnittsflache im Bereich B. 
Durch Drehen der Drehscheibe 80 kann ebenfalls der 
FluB an der EinlaBbohrung 72 vollstandig gesperrt wer- 
den, indem die Flache 95 an die Bohrung 72 angelegt 
wird, wobei der FluB von voller Offnung oder Durchlauf 
zu einer verringerten Slufe kontinuierlich uber die 
DurchfluBmenge des Ventils geandert wird. Die Ver- 
wendung von Plastikmaterialien von unterschiedlicher 
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Harte und anderen Eigenschaften fur das Gehause und 
das drehbare Ventilteil ermoglicht bessere Dichtung ge- 
gen Undichtigkeit aus dem DosierdurchfluBweg und 
stellt genaues, leckfreies und konstantes FluBvolumen 
sicher, das vollstandig innerhalb des FluBweges bleibt, 
ohne FehlfluBwege oder NebenfluBsickerstellen. 

In Fig. 13 bis 16 wird eine andere Ausfiihrung der 
vorliegenden Erfindung dargestellt. die allgemein mit 
der Bezugsziffer 100 gekennzeichnet ist und wiederum 
emen Ventilkorperteil 102 enthalt, das einen EinlaB 104 
und AuslaB 106, die mit einer DurchfluBkammer 108 in 
Verbindung stehen, die durch ein im wesentlichen zylin- 
drisches Gehauseteir begrenzt ist. Das Gehauseteil ist 
wieder vorzugsweise aus SpritzguB hergestellt aus aus- 
gesuchtem Plastik, das relativ hart ist. wie oben be- 
schrieben. 

Ein im wesentlichen ringformiges, elastisches Dich- 
tungsteil 1 12 ist in der Buchse (Gehauseteil) angeordnet. 
Das Teil 112 ist aus weicherem Plastikmateriai als das 
drehbare Dosierteil 125. Z,B. wurde das Dichtungsteil 
112 ublicherweise aus der Gruppe der weicheren. oben 
beschriebenen Materialien ausgewahit werden. wohin- 
gegen die Teile 100 und 125. wie beschrieben. aus star- 
ren, harten Materialien hergestellt werden wurden. Das 
Teil 1 12 hat gegenuberliegende Bohrungen 1 14 und 1 16, 
welche an der jeweiligen EinlaBbohrung 104 und Aus- 
laBbohrung 106 anliegen. Der Vorsprung 118, auf der 
Innenseite des Gehauses. steht mit der Einkerbung 120 
des elastischen Teils in Verbindung, um es gegen Ver- 
drehung zu sichern und eine genaue Deckung im Ventil- 
gehause sicherzustellen. 

Das drehbare Ventilteil 125 enthalt eine Buchse 128, 
die drehbar im elastischen Dichtungsteil 112 eingesetzt 
ist Das Teil 125 ist fixiert uber die Bohrung 129 in der 
Ruckwand des Ventilteils durch die Achse 130. welche 
einen kegelformigen Kopf 131 hat, der zusammenge- 
driickt werden kann, um ihn durch die Bohrung 129 zu 
fuhren, wobei er sich danach wieder weitet, um das Teil 
125 in seiner Lage zu halten. Eine Drehscheibe 132 ist an 
der Stirnflache der Einheit angebracht und dient dem 
Anwender als griffige Oberflache zur Bedienung und 
zur gleichzeitigen Einstellung der FluBgeschwindigkeit. 

Wie aus Fig. 14 ersichtlich, ist der VentildurchlaBweg 
140 in der ringformigen Oberflache der Buchse vorgese- 
hen. die eine Flache 128 zwischen den gegenuberliegen- 
den Enden des DurchfluBweges hat Der DurchfluBweg 
ist im wesentlichen so ausgestaltet wie er in den Fig. 8 
bis 12 beschrieben ist mit einem Durchlauf- und Dosier- 
bereich, so daB eine zusatzliche nahere Beschreibung 
entbehrlich ist Es ist verstandlich, daB, da die Buchse 
125 mittels der Drehscheibe 132 relativ zu dem EinlaB 
104 und dem AuslaB 106 gedreht wird, das Verstellen 
von der Sperrstellung bis zum vollen FluO und der Do- 
sierung erifolgt 

Wie aus Fig. 15 ersichtlich. ist die riickwartige Ober- 
flache 142 des Ventilkorpers 102 mit einem Paar diame- 
tral gegenuberliegenden Ansatzen 145 versehen. welche 
aus der Oberflache 142 herausragen. Jeder der Ansatze 
145 hat einen radial verlaufenden Flugel oder Vor- 
sprung 147. Die Ansatze 145 sind mit dem Ventilgehause 
aus einem Stuck geformt 

Sollte der Benutzer zusatzliche Griffflachen zum Hal- 
ten des Ventilkorpers beim Justieren der FluBgeschwin- 
digkeit wOnschen. kann die wahlweise zu verwendende 
Ruckplatte 150. wie in Fig. 16 dargestelk. an die Ruck- 
seite des Ventilkorpers angebracht werden. Die Ruck- 
platte 150 besteht aus einer langlichen Platte 152,deren 
Breite im wesentlichen mit der Breite des Ventilgehau- 
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ses 102 Qbereinstimmt und die eine ausreichende Lange 
hat. um mindestens bis oder uber die Enden der EinlaB- 
und AusIaBnoppen 104 und 106 zu reichea Die gegen- 
tiberliegenden Seiten des fCdrpers 150 sind mil sich nach 
vome erstreckenden Flahschen 156 und 158 versehen, 
welche eine weitere Griffflache vorsehen. um die Bedie- 
nung des Ventils zu erleichtern, Bajonettschlitze 160 
und 162 sind an der Gegenseite des Ventilkorpers vor- 
gesehen, in die die Ansatze 145 eingesteckt werden. Um 
die Ruckplatte 150 zu sichern, werden die Ansatze 145 
in den breiten Teil der Bajonettschlitze eingefuhrt und 
der Ventilkorper wind dann gedreht. wodurch der Ven- 
tilkdrper mit der Ventilplatte fest verbunden wird. Off- 
nungen 168 und 169 konnen an der gegenuberliegenden 
Seite der Ruckplatte vorgesehen werden, damit die 
Ruckplatte und das Ventil an geeigneten Stellen befe- 
stigt werden konnen, wie z. B. am iV-Stander. 

Eine andere Ausfuhrungsform des IV- Ventils der vor- 
liegenden Erfindung ist in Fig. 17, 18 und 18A dargestellt 
und allgemein mit 200 bezeichnet in dieser Ausfuh- 
rungsform enthalt das Ventil einen Korperteil 202. der 
im wesentlichen zylindrisch ausgestaltet ist und eine 
Ventilkammer 204 ausbildet, die stufenformig ist mit 
einer Schulter 205, die einen Bereich mit geringerem 
Durchmesser 206 an der Ruckseite der Kammer bildet 
und einen groBeren Bereich 208 am offenen Ende der 
Kammer. 

Ein Nippel 210 schlieBt eine EinlaBbohrung ein. wel- 
che an der Ruckwand der Ventilkammer mit dem Be- 
reich 206 mit geringerem Durchmesser in Verbindung 
steht. Der Nippel 216 grenzt an eine Bohrung 218. die 
mit dem Bereich 208 groBeren Durchmessers der Kam- 
mer in Verbindung steht im Bereich der Schulter 205. 
Wie am besten in Fig. 17 dargestellt, sind EinlaB und 
AuslaB etwa um 180' gegeniiberliegend am Gehause 
angeordnet 

Das drehbare Ventilteil 220 hat einen Kfirper, der 
einen inneren zylindrischen Bereich 222 mit groBerem 
Durchmesser und einen zylindrischen Bereich mit klei- 
nerem Durchmesser hat, welche einen PreBsitz inner- 
halb der Ventilkammer 204 bilden, aber die Drehung des 
Ventilteiles erlauben. Eine Drehscheibe 225 ist an der 
auBeren Flache des Ventilkorpers vorgesehen, mit ei- 
nem ringformig angeflanschten Rand 226, mit einer 
nach innen gebogenen Lippe 227, welche in einen peri- 
pheren Flansch 228 am Ventilkdrper 202 eingreift Wie 
am besten aus Fig. 18 und ISA ersichtlich. dient die 
Lippe 227 dazu. den Ventilkorper in seiner Stellung zu 
halten, um eine Trennung des zusammengebauten Ven- 
tils zu verhindern. Der Flansch kann auch mit einem 
Vorsprung auf dem Ventilkdrper zusammenwirken zur 
Begrenzung der Drehung in irgendeiner Richtung. 

Der Ventilkorper ist vorzugsweise aus starrem, har- 
tern Plastikmaterial. so wie ABS, XT oder ahnlichem. 
das mittels eines Losungsmittels verbunden werden 
kann. Das Ventilkorperteil 220 ist vorzugsweise aus 
halbstarrem Material, so wie PVC. LDP, C-FIex oder 
andere ahnliche Materialien. von denen bekannt ist, daB 
sie Toleranzanderungen ausreichend und eine sichere 
Dichtung mit dem starren Material des Kdrpers sicher- 
stellen. Die Eigenschaften der bevorzugten Materialien 
sind weiter oben genannt worden. 

Die Ventiiwirkung wird durch einen Spiralvorsprung 
240 bewirkt. der in die auBere Oberflache des drehbaren 
Ventilteiles 220 eingearbeitet ist Eine axial verlaufende 
Nut 242 ist in der auBeren Oberflache des Ventilkorper- 
teiles vorgesehen- Die keilnut-ahnliche Nut 242 ist in 
den Ventilkorper eingegossen. erstreckt sich in axialer 
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Richtung iiber den Spiralvorsprung 240 und unterbricht 
das einen groBeren Durchmesser aufweisende Teil 222 
des drehbaren Ventilteiles 220. Ein kleiner Teil des Spi- 
ralvorsprungs 240 bildet einen Bereich 245 unmittelbar 
5 neben dem Schlitz 242. der in Verbindung bleibt mit der 
Schulter 205 des Ventilkorpers. Der Rest des Vor- 
sprungs hat die Form einer Spirale, die gegen das offene 
Ende des drehbaren Ventilteiles geneigt ist und die Nut 
242 am anderen Ende teilt, wie es am besten in Fig. 1 7 zu 
10 sehenist. 

Im Betrieb ist das Ventil 200 in der geoffneten oder 
DurchfluBstellung. wie aus Fig. ISA ersichtlich. wenn 
die Nut 242 mit der unteren Bohrung 218 fluchtet. In 
dieser Stellung wird die Fliissigkeit durch die EinlaB- 
15 bohrung 212 flieBen und abwarts entlang der Kammer 
in den Zwischenraum 250 an der Ruckwand des Ventils 
vorbei und durch die Nut 242 zum AuslaB 218. Wenn das 
drehbare Ventilteil in eine Dosierstellung gebracht ist, 
wird der IV-FIuS von dem EmIaB- durch den DurchriuB- 
20 weg, der durch die Schulter 205 und den Spiralvor- 
sprung 240 begrenzt ist. zur AuslaBbohrung 218 flieBen. 
Sowie das Ventilkorperteil weiter gedreht wird. bewirkt 
die veringerte GroBe des DurchfluBweges und die ver- 
kleinerte DurchfluBlange die Dosierung. Wenn die Nut 
25 242 auf etwa 4.00 Uhr gestellt ist, wird die Flache 245 
den Kanal sperren, was einer volligen Sperrstellung ent- 
spricht 

Die Vorteile der Ausfuhrung 200 sind. daB die Kon- 
struktion einfach ist und die PlastikspritzguBtechnik 
30 durchgefahrt werden kann, Der Aufbau, der ein starres, 
hartes Gehause und ein weicheres Material fur die dreh- 
baren Ventilteile vorsieht, vermeidet die Notwendigkeit 
von teueren und schwierigen Dichtungsanordnungen 
zwischen den Korperteilen. Das Ventil ermdglicht eine 
35 DurchfluBreguIierung uber den vollen Bereich durch die 
Drehung der Ventilteile. 

Noch eine andere Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung ist in Fig. 19 und 20gezeigt und allgemein mit 
300 bezeichnet. In der Ausfuhrungsform 300 ist ein Ven- 
40 tilkdrper 302 vorgesehen, der gewohnlich eine kegel- 
stumpfformige Ventilkammer 304 hat, Ein auBerer 
Flansch 306 ist an der Offnung zur Ventilkammer 304 
vorgesehen, der in geschlossener Position mit dem 
Flansch 340 und der Nase 342 am Ventilkorper zusam- 
45 menwirkt Die EiniaBnocken 308 umschlieBt eine Ein- 
laBbohrung 310. die mit der Ventilkammer 304 an der 
RQckseite des Ventils zusammenwirkt. Ein AuslaBnok- 
ken 312 umschlieBt die AuslaBbohrung 314. welche mit 
der Ventilkammer 304 uber eine Zwischenstellung zu- 
50 sammenwirkt 

Die Ventiiwirkung wird durch Drehung des Ventil- 
teils 322 erreicht, welches mit dem inneren Kdrperteil 
325 versehen ist, das gewdhnlich die Form eines Kegel- 
stumpfes hat und dicht in die Ventilkammer 304 ein- 
55 riickt Der Ventilkdrper 325 endet an einer Stelle. die 
von der Ruckwand der Kammer 304 entfernt ist, wo- 
durch ein DurchfluBweg 328 in der RQckwand der Ven- 
tilkammer vorgesehen ist 
Ein VentildurchlaB 330 ist an der inneren Oberflache 
60 des Ventilkorpers 302 vorgesehen. Die DurchfluBboh- 
rung 330 beginnt etwa an der Schnittlinie der AuslaB- 
bohrung 314 mit der Kammer 304 und setzt sich spiral- 
formig um das Innere der Kammer 304 um etwa 300** 
fort. Der DurchlaB 330 hat seine maximale Quer- 
65 schnittsflache an seiner Trennlinie mit der AuslaBboh- 
rung und verringert seine Querschnittsflache bis zu sei- 
nem Endpunkt 309. Der DurchlaB kann einen Konus an 
einer Seitenwand oder an beiden Seitenwanden vorse- 
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hen Oder es nimmt die Bodenwand der Nut in der Tiefe 
enilang der Nut ab. Eine axiale Nut 335 ist in der auBe- 
ren Oberflache des kegelstumpfformigen drehbaren 
Ventiikorpers vorgesehen, urn eine voile FluQoffnung 
Oder Durchspulstellung zu ermdglichen. 

Die voll geoffnete oder Durchspulstellung ist vorge- 
sehen. wenn die Nut 335 in der 6.00 Uhr-Stellung mit der 
AusiaBbohrung 314 in Verbindung ist, wie Fig 20A 
zeigi. Es ist aus Fig. 20A ersichtiich, daB der FluB durch 
die EinlaBbohrung 310 entlang dem DurchlaB 328, durch 
die Nut 335 zur AusiaBbohrung 314 geht. Das Drehen 
des Ventilteiles 322 im Uhrzeigersinn laBt die Nut 335 
mit dem schmaleren Teil der Spiraie im DurchlaB 330 in 
Verbmdung kommen, urn den DurchfluB zu regulieren. 
Der Teil 333 der kegelstumpfformigen Kammer 304 oh- 
ne den DurchlaB 330 sieht eine voilgespeme Stellung 
vor, wenn er im Eingriff mit der AusiaBbohrung 314 
steht. wie in Fig. 20 dargestellt 

Die Konstruktion dieser Ausfuhrungsform liefert ein 
emfaches und wirkungsvolles Ventilteil, das eine Spiil- 
stellung, eine geschlossene Stellung und eine stetige Ju- 
stierung uber den gesamten Dosierbereich vorsieht Die 
Konstruktion des Ventils eriaubt, daB die Ventilkompo- 
nenten aus Plastik gespritzt werden konnen mit vor- 
zugsweise einem weicheren, halbstarren Material fur 
den Ventilkorper und einem starren Material fur die 
andere Komponente, um die Abdichtung zu erreichen. 
Wie oben bemerkt, kann das starre Material ABS, XT 
Oder ahnliches sein, wobei die andere Komponente aus 
LDP, PVC Oder ahnlichem fur Plastik-Spritzen gut be- 
kannten Material sein kann. 

Fig. 21 bis 26 zeigen noch eine andere Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung, welche allgemein mit 
500 bezeichnet isL In dieser Ausfuhrung ist die Basis- 
durchfluBsteuervorrichtung mit mehreren Zusatzen 
versehea welche auf Wunsch des Anwenders zugefiihrt 
werden konnen. Die Ausfuhrung dieser Figuren enthalt 
das Basisdosierventil bezeichnet mit 502. das jede der 
vorher beschriebenen Formen der Ventiie haben kann 
und mit einem drehbaren Skalenteil 504 zur Justierung 
des Flusses durch das Ventilgehause 505 und mit EinlaB 
und AuslaBnocken 506 bzw. 508 versehen ist. Das Basis- 
ventil 502 ist ein in der FIuBlinie liegendes Ventil, um 
den FluB von IV-Flussigkeiten vom vollen FIuB bis zum 
voilen Sperren mit stetiger Veranderung zwischen die- 
sen Stellungen zu regulieren, indem die variable FluB- 
wegflache509 jeweils eingestellt wird. 

Das Ventil 502 ist kompakt und so ausgelegt, um von 
Hand bedient zu werden und in einigen Anwendungsfal- 
len sind seine GroBe und sein Gewicht von Vorteil. wie 
z. B. in einer ausgedehnten IV-Gamitur. wo das leichte 
Gewicht einen geringen Zug auf die Nadel an der Ein- 
stichstelle ausuben wird Jedoch ist es in einigen Fallen 
wunschenswert. daB das Ventil sich zur Einhandbedie- 
nung eignet. Dies ermdglicht dem medizinischen Perso- 
nal, das Ventil mit einer Hand einzustellen. wahrend es 
mit der anderen Hand andere Dinge verrichteL Zu die- 
sem Zwecke kann wahlweise eine Ruckplatte vorgese- 
hen werden, die eine zusatzliche Flache zum Anfassen 
fur den Anwender vorsieht Die Ruckplatte dieser Aus- 
fuhrungsform ist gewohnlich mit 510 bezeichnet und 
kann aus einem geeigneten Plastikmaterial aus einem 
Stuck gespritzt werden. Die Ruckplatte enthalt eine ge- 
wohnhche ebene ruckseitige Oberflache 512 und gegen- 
uberiiegende. nach vorn vorstehende Seiienkanten 514 
und 516. Die Seitenkanten sind gewohnlich parallel und 
haben emen Abstand der geringer ist als der Durchmes- 
ser des Ventiikorpers 50Z Beide Seitenkanten 514 und 
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516 smd im mittleren Bereich ausgebuchtet und haben 
gewohnlich eine Krummung entsprechend der Krum- 
mung des kreisformigen Gehauses des Ventilteiles 502, 
um einen Behalter 515 fur das Gehause 505 des Dosier- 
5 ventils zu formen. Auf diese Weise kann das Ventil 502 
in die Ruckplatte 510 eingesetzt und durch PreBsitz mit 
dem Ventilkorper gehalten werden. Vorsprunge 525 ra- 
gen in den Behalter 515, um den Korper 505 des Ventils 
aufzunehmen, wenn es in die Ruckplatte eingesetzt 
10 wird. 

Anzumerken ist, daB zusammengebaut der Durch- 
messer der Skala 504 groBer ist als die Breite der Ruck- 
platte, so daB der Bedienende die Einheit bequem grei- 
fen kann, wobei die Ruckplatte in der Handflache liegt. 
15 und er den Daumen und Zeigefinger benutzen kann, um 
die Skala von innen zu greifen und die notwendigen 
Einstellungen zu machen. 

Die gegenuberiiegenden Enden der Ruckplatte sind 
be* 520 ausgespart, um die ankommenden und abgehen- 
20 den lV-Flussigkeit$leitungen521 und 523 aufzunehmen. 
Em nach oben herausragender Vorsprung 530 ist am 
oberen hnken Handende der Ruckplatte vorgesehen 
wie in Fig. 21 und 22 dargestellt. Der Vorsprung 530 
dient als Teil eines Auslosemechanismusses. wenn das 
25 Ventil mit einer Abdeckung, wie unten beschrieben. ver- 
wendet wird. Die unteren gegenuberiiegenden s'eiten 
514 und 516 sind mit Offnungen 532 versehen, um, falls 
gewunscht, eine Abdeckung aufzunehmen. 

Die Abdeckung, die wahlweise an die Ruckplatte an- 
30 gesetzt werden kann. wird Qblicherweise mit 550 be- 
zeichnet Die Abdeckung kann gegeniiberiiegend ange- 
bracht werden, wenn es erforderlich ist, zusatzliche Si- 
cherheiten vorzusehen. um entweder absichtliche oder 
unabsichtliche Justierung der Einstellung des Ventils zu 
J5 vermeiden, wie z. B. bei jungeren Patienten. Die Abdek- 
kung500 enthalt eine im wesentlichen flache Deckplatte 
552 mit gegenuberiiegenden Seiten 554 und 556. 

Ein Teil der Abdeckung ist als im wesentlichen kreis- 
formiges Gehause 560 so gestaltet, um den Skalenteil 
40 504 des eingesetzten Ventils 502 aufzunehmen. Die un- 
teren Enden der gegenuberiiegenden Seiten 554 und 
562 gehen uber das untere Ende der Deckplatte 552 
hinaus und sind mit nach innen veriaufenden Stiften 
Oder Achsen 562 versehen, die in Locher 532 und 534 
45 der gegenuberiiegenden Seiten der Ruckplatte einge- 
setzt werden konnen. Da die Vorrichtung vorzugsweise 
aus einem geeigneten, flexiblen Plastikmaterial herge- 
stellt ist, konnen die Seiten 554 und 556 nach auBen 
gebogen werden, um sie in die Locher 532 und 534 
50 einrasien zu lassen. Auf diese Weise zusammengebaut 
ist die Abdeckung an die Ruckplatte angelenkt und kann 
in eine offene Stellung gebracht werden, wie Fig. 26 
zeigt. Oder in eine geschlossene Stellung, wie Fic 21 
zeigL * 

55 Klinkenteiie 558 und 560 an den Innenseiten 554 und 
556 halten die Enden der Riickabdeckung, um die Ab- 
deckung in geschlossener Stellung zu halten. Ein Vor- 
sprung 575 ragt aus der oberen rechten Seite der Front- 
abdeckung heraus, wie aus Fig. 26 ersichtlich. Um die 
60 Abdeckung zu offnen, konnen auf diese Weise der Vor- 
sprung 530 an der Ruckplatte und der Vorsprung 575 an 
der Abdeckplatte leicht in entgegengesetzter Richtung 
verbogen werden, um die Abdeckung zu entriegein Ei- 
ne Aussparung ist an der Vorderseite der Abdeckung 
65 vorgesehen. so daB der Bedienende leicht durch Augen- 
schein die Einstellung des Ventils bestimmen kann. 
Wahlweise kann die Ruckplatte und die Abdeckplatte 
als em Stuck gepreBt werden mil einem Gelenk aus 
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dunner Plastikmembran, das ein Offnen und SchlieQen 
der Sicherheiisabdeckung erlaubt 

In Fig. 27 und 28 ist eine alternative Gestaltung des 
Ventiles 600 dargestelit Hier begrenzt der im wesentli- 
chen zylindrische Ventilkorper eine Ventilkammer 604, 5 
die einen EinlaB bzw. AuslaB 606 und 608 hat Ein ring- 
formiger Flansch 610 ersireckt sich urn den Ventilkor- 
per, um das drehbare Ventilteil 615 aufzunehmen. Das 
drehbare VentiJteil enthalt eine Trommel 618. in deren 
Rand ein Dosierschliiz 620 mit variablem Querschnitt 10 
ist. mit dem durch Drehen der Trommel der DurchfluB 
reguliert wird. Die Trommel 618 ist zur besseren Ab- 
dichtung vorzugsweise aus einem weicheren Plastikma- 
terial als der Gehausekorper 602 und ist auBerdem so 
ausgewahlt. um nicht zu schrumpfen. Die Trommel oder 15 
der Korper 618 hat eine konzentrische Bohrung 626 mit 
einer Keilnut 628. um die Achse 630 des getrennten 
Skalenteiies 632 aufzunehmen. Die Skala 632 ist aus 
steiferem Plastikmaterial und mil der Trommel durch 
einen axialen Keil 635 verbunden, der von der Keilnut 20 
628 aufgenommen wird Das drehbare Befestigungsteil 
640 mit dem Fianschteil 642 greift an den Flansch 610 an. 
um die Teile zusammenzuhalten. Der kreisformige Skal- 
enteil kann zu besseren Einstellung von Hand einen 
abgeschragten und gezahnten Rand haben. 25 

Der Flansch 610 hat einen senkrechten herausragen- 
den Begrenzungsteil 650, der in einen Zeiger 655 endet 
Die Drehung der Skala und der damit verbundenen 
Trommel ist begrenzt, da der Flansch 642 an das Be- 
grenzungsteil 650 anschlSgL Dadurch kann eine Bedie- 30 
nung in einer Richtung erreicht werden mit ansteigen- 
dem FluB in der einen Drehrichtung und abnehmendem 
FluQ in der anderen Drehrichtung. Eine zweckmaBige 
Anzeigevorrichtung kann auf der Stimflache der Skala 
632 angebracht werden, die mit dem Zeiger 655 in Ver- 35 
bindung gebracht werden kann, um die FluBeinstellung 
anzuzeigen. 

So kann aus obigem gesehen werden, daB das darin 
beschriebene Basisventil wirtschaftlich hergestellt wer- 
den kann und die erforderliche Genauigkeit und Wie- 40 
derholbarkeit liefert Zusatzlich kann das Ventil weiter- 
hin mit einer Ruckplatte als Zusatz verwendet werden. 
um die Arbeit der Vorrichtung zu verbessern und sie fur 
eine Einhandbedienung mdglich zu machen. Wenn eine 
Sicherheit gefordert wird, kann wahlweise die Deck- 45 
platte auf die Ruckplatte aufgesetzt werden. In seiner 
einfachsten und wirtschaftlichsten Form kann das Ventil 
allein bei der IV-Verabreichung verwendet werden. Fur 
andere Anwendungen kann der Arzthelfer entweder die 
Ruckplatte oder die Ruckplatte und Deckpiatte zufu- 50 
gen. wie es fur bestimmte Anwendungen und Verfahren 
gefordert und vorgeschrieben ist 

Die einheitliche Gestaltung und Konstruktion der 
Ventilkomponenten vermeidet schwierige Abdichtvor- 
richtungen und ist wirtschaftlich herzustellen. Deshalb 55 
kann die Einheii zur Erleichterung des Gesundheits- 
dienstes als ein preiswertes verfugbares Teil vorgesehen 
werden. 

Diese Einheit ist gegen Eingriffe sicher und arbeitet 
genau und ist fur das medizinische Personal einfach zu eo 
bedienen. wobei es genaue und wiederholbare Ergeb- 
nisse liefert. 

Patentanspruche 

10. ^5 
1. Regelventii zum Emstellen einer konstanten 

DurchfluBmenge beim Zufuhren einer Infusions- 

flussigkeii aus einem Vorratsbehalter durch einen 
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Schlauch in eine Injekiionsnadel, mit einem eine 
Ventilkammer umschiieflenden Gehause, die einen 
EinlaB und einen AuslaB aufweist, einem in der 
Ventilkammer befindlichen Dosierteil und einem 
mit dem Dosierteil verbundenen Betatigungsteil, 
dadurch gekennzeichn t, daB die Ventilkammer 
(16. 65, 108. 204, 304. 604) zylindrisch oder konisch 
ausgebildet ist. eine im wesentlichen flache Stirn- 
wandung aufweist und aus einem ersten Kunst- 
stoffmaterial besteht, 

daB das der Form der Ventilkammer angepaBle 
Dosierteil (40. 80, 125, 220. 322, 615) eine in dichten- 
dem Eingriff mit der Stirnwandung stehende Stirn- 
flache aufweist, in der Ventilkammer drehbar ist 
und aus einem zweiten Kunststoffmaterial besteht, 
welches eine geringere Harte als das erste Kunst- 
stoffmaterial aufweist, 

und daB auf einer der an die Ventilkammer gren- 
zenden Wandungen des Dosieneiies eine Nut (60. 
90, 140. 240. 335. 620) mit sich iiber ihre Lange 
anderndem Querschnitt ausgebildet ist, durch de- 
ren Stellung beziiglich des Ein- und Auslasses die 
DurchfluBmenge einstellbar ist. 

2. Regelventii nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB auf dem Dosierteil ein Bereich der 
Nut mit im wesentlichen gleichbleibendem Quer- 
schnitt ausgebildet ist, um einen SpuldurchfluB zu 
ermoglichen. 

3. Regelventii nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ventilkammer (16. 65, 108, 
204, 604) zylindrisch ist, daB das Dosierteil (40, 80, 
125, 322, 615) ebenfalls eine zylindrische Oberflache 
hat, und daB der DurchfluBweg mindestens teilwei- 
se durch eine Nut auf der zylindrischen Oberflache 
des Dosierteils (40) gebildet wird. 

4. Regelventii nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ventilkammer (16. 65. 108. 
204. 604) zylindrisch ist, das Dosierteil (40. 80. 125. 
322, 615) eine damit zusammenwirkende zylindri- 
sche Oberflache hat und eine im wesentlichen ebe- 
ne Stirnwandung, worin der DurchfluBweg minde- 
stens teilweise durch eine bogenformige Nut in der 
Stirnwandung gebildet ist. 

5. Regelventii nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet. dafl ein etwa kreisformiges Dichtungsteil 
(32) angrenzend an die Stirnwandung, in der Ventil- 
kammer (16. 65, 108, 204. 604) eingesetzt isL 

6. Regelventii nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Ventilkammer p04) und 
das Dosierteil im wesentlichen kegelstumpfformig 
sind und daB der DurchfluBweg eine spiralformige 
Nut in einem der Teile enthalt 

7. Regelventii nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Bereich des DurchfluBweges als 
eine axial sich erstreckende Nut an der Oberflache 
des Dosierteils (322) ausgebildet ist. 

8. Regelventii nach Anspruch 1 oder 2 dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Ventilkammer (204) einen er- 
sten zylindrischen Bereich (222) und einen zweiten 
zylindrischen Bereich am Schnittpunkt einer radial 
sich erstreckenden Schulter (205) aufweist und wo- 
bei das Dosierteil (220) enisprechend der Ventil- 
kammer (204) mit einer Schulter (240) geformt und 
so angepaBt ist. daB es sich in dieser Kammer bun- 
dig aniegt und wobei eine Schulter im wesentlichen 
spiralenformig ist und einen DurchfluBweg zwi- 
schen den Schultern bildet. 

9. Regelventii nach einem der Anspriiche 1 bis 8. 
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dadurch gekennzeichnet, daB die Veniiikammer 
(16. 65. 108. 204. 304. 604) mil Begrenzungsvorrich- 
tungen versehen ist, die mit dem Dosierteil (40, 80. 
125. 220, 322. 615) zusammmenwirken, urn dessen 
Bewegung zu begrenzen. 

10. Regelventil nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet. daB das Dosierteil (40) 
mit Markierungen (632) versehen ist. urn die Durch- 
fluBmenge reproduzierbar einzustellen. 

11. Regelventil nach einem der Anspruche 1 bis 10. n 
dadurch gekennzeichnet, daB zusatzlich eine Ruck- 
seitenplatte 500, 600) abnehmbar angebracht ist, 

12. Regelventil nach Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB eine Deckplatte (552) abnehmbar an 
der Ruckseitenpiatte (510) und dem Ventil befestigt 15 
ist und eine erste offen Stellung und eine zweite 
geschlossene Stellung hat, urn das Ventil (10, 100. 
200. 300. 500, 600) abzudecken. 

13. Regeiventii nach einem der Anspruche I bis 12, 
dadurch gekennzeichnet. daB das erste Kunststoff- 20 
material aus der Gruppe von Kunststoffen ausge- 
wahlt ist. die ABS. XT enthalt und daB das zweite 
Kunststoffmaterial aus der Gruppe von Kunststof- 
fen ausgewahit ist, die Neopren, Silikon, LDP oder 
PVC enthalt 25 

14. Regelventil nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Deckplatte (552) mit einem Fen- 
ster (580) versehen ist, das einen Teil der Skala (504) 
bei geschlossener Stellung freigibt 

15. Regelventil nach Anspruch 14. dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Skala (504) aus einem harteren 
Material geformt ist als das Dosierteil. 

16. Regelventil nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dafl das Dosierteil (40) 
mit Flanschen versehen ist, die in einen Teil des 35 
Ventilgehauses (14) eingreifen. 
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